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ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͣͭ GSM-ͣͦ͒ͯ͡Έ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͒ͯͻ {La-͊ͪͭ͟, 

ͪ͊͘Ά͔ͣ LAN. ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ GPRS-online/offline, CSD, SMS Contact ID ͙ SMS - 

ͨͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ  

 

˻ͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-мсη ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙  ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ́̂ потн-002-96820587-2013. 

1. ˛̂̆̆̚ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̐̑̉̂̏̑́ 

˽͔͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨ͊ͭ͡ -˴мс˿-р ͙ ˴-

16RT1. 

 

ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 1). 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊ͦͣ͡ мн ˤΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-мсη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͨͦ 

͙ͤ͊͡;͙Ό ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍·΄͔ р ˥ͼ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ о ͒ͦ 

нл ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ /t²Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 
ANT1, ANT2 ͻʕͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͊ͤͭͤͤ 

2 
SIM1, SIM2 ˣͦ ͫ͟· ͒͡Ύ {La-͊ͪͭ͟ 

3 
TAMPER 

ͻʕͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͭ͊ͣͨͪ͊ όͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ 
SA1) 

4 
RELAY ˾͊ ͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡· 

5 
TELCO 

˾͊ ͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˽͍͎ͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ 
͙͙͙ͤ͡η 

6 
MICRO USB 

˾͊ ͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋͟͡Ύ aƛŎǊƻ¦{. нΦлΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
;͔ ͔ͪ͘ aƛŎǊƻ¦{. оΦл ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ/ 

7 
LAN ˾͊ ͘Ά͖ͣ wW-пр ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ;-ͦͪ͒͊͟ р9 

8 SA1 ˴ͤ ͦͨ͊͟ ͔ͭ͊ͣͨͪ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

9 JMP 1, 2, 3 ˾͊ ͘Ά͖ͣ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͣ·;͔͟ όWatн ͙ Watо ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎύ 

10 ˿t²Σ Ҍмн±Σ Db5 
˴͡ ͔ͣͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˽͍ͪͦͦ͒ ͦ ͭ ͔ͣͣ͟͡· 
˿t² ͍͙͊ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͦ͋ͣͦͭͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͣͣͯ͟͡ /t² ˣ˽ ζ˾ˮ́˸η 
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11 ˴͔ͣͣ͡· ͫ м ͨͦ у 

˨͡ Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙κ͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΦ ˴ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· у ͨ ͦ͗͊ͪͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͫκ͔͋͘ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͡ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙ͭͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ό˿˸˴Σ 
͔ͭ͊ͣͨͪΣ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͙  ͭΦ͒Φύ ͙ ͙͡ мс ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·ͻ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 

΄͔͚͡ͺ͍ͦ 

12 ˴͔ͣͣ͡· ́aΣ [95 

˨͡ Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ́ƻǳŎƘ ˸ŜƳƻǊȅΦ ˴ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍·ͻͦ͒ͯ ́˸ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͙͡ ͔͋͡·͚ 

͍ͨͪͦͦ͒ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΦ ˴ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍ ·ͻͦ͒ͯ [95 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͖͗ͭ͡·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎΦ Db5 τ 

͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͖͎ͪͤͦͦ ͙κ͙͙͡ ͙͔͎ͫͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ́˸ 

13 GND ˻͋ ΅͙͚ ͍·ͻͦ͒ 

14 DATA, +U 
˨͡ Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˴ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͍·ͻͦ͒ͯ 
5!¢! ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡Φ ˿ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ Ҍ¦ 

͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡ 

15 
OUT1 
OUT2 
OUT3 

˴ͦ ͙͔ͤͭͪͦͪͯͣ͡·͔ ͍·ͻͦ͒· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͙͔ͫͪͤ·Σ ͭ͊͋ͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φύ 

͋κͤ SPK TELCO 

͔́ ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
όͨͦ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ D{aύ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
ό͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ˻ͭ͊͒ͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ Ѕнη 

 

1.1 ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̐̑̉̂̏̑́Ȣ 

 ˝̜́̈̅̆̌ ̖̜̏̑́̎ 1.1.1

˾͔͊͒͘͡· ς Ήͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔Σ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ;͙͊ͫͭ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ - ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͦͤ͘· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͭ м ͒ ͦ 16 ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ·Φ  

˾͔͊͒͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͦͤ͘· ͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟κͫͤΎ͙͔ͭͣ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ 

͔ͦͤ͘ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒͊ͭ;͙͟Φ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ  ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ademco Contact 

ID ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͦͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

ͨͯ͡Έ͍͎ͭͦͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 
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 ˝̘́̅̉̏̅́̓̉̋̉ 1.1.2

˾͙͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  

˽͔͊ͤ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ он ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ό͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ύ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

¶ ˥͔ͪͦͤ͟  ͎͙ͣ͊ͤͭͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ - ζRDDмηΤ 

¶ ˽͙͍͊ͫͫͤ·͚ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ - ζRMDмηΤ 

¶ ˨͊ͭ;͙͟ ͙͙ͪ͊͋ͭ͘Ύ - ζRGDηΤ 

¶ ˻͙ͨͭͦ͟-Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ - ζRSDмηΤ 

¶ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͪͯ;͚ͤͦ - ζRIPRмηΤ 

¶ ˥͔ͪͦͤ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ - ζRDDоηΦ 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͦͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ 

͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡·. 

 ˝̜́̅̉̏̋̌́̃̉́̓̔̑ 1.1.3

ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭ͟͡ ͯͪ͊ ͫͦ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ϦwY.мϦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ Ŏ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͒͡Ύ ͔ͨͦͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟κͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͦͤ͘Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ  

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ р ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ ζwY.мη ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˾͙͍͙͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ζwY.мη ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭ͡ ͍͔͍ͫͭͦͯΌ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͙ 

͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Σ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

 ˴ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ мн ˤΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ 

͋͊ͭ͊ͪ ͔͙ ˢˢ оΣс ˤΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟.  

 ˜̜̑̏̃̏̅̎̆ ̜̋̌́̃̉́̓̔̑ 1.1.4

˽͍ͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͫͦ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ϦY.мϦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ Ŏ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-мсη ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ 

͔ͨͦͪ͊͒͘͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟κͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͦͤ͘Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΦ  

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ р ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡ ζY.мη ͤ͊ ΄͙ͤͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˴͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊ ζY.мη ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭ͡ ͍͔͍ͫͭͦͯΌ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͙ 

͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Σ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͙ͨ͊ͤ͡. ˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ 
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͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ мн ˤΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭ 

͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

 ˝́̅̉̏̂̑̆̌̏̋̉ 1.1.5

˾͙͔͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡ ζw.wмη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ Ŏ 

͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16ηΦ ˣ͔ͪͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ 

ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͍͎͙ͭͪͦ ό͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ύΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ  он ͔͍͋ͪͦͦ͟͡.  

 ˗̟̘̌̉ Touch Memory   1.1.6

˴͡Ό;͙ Touch Memory ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· Ŏ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-мсηΦ ˴͡Ό;͙ 

Touch Memory ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·. ˽͔͊ͤ͡Έ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ  16 ͟ ͡Ό;͔͚ Touch Memory. 

 ˕̠̒̓̏̑̉ ̜̒̏̂̓̉̊ 1.1.7

ˤ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙͙͡ 

͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌΦ ˤ͔͎ͫͦ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭ 32768 ͙͔͊ͨͫ͘.͚ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ 

͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͤͦ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·͔Φ 

ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ Excel ͙  ́̆́Φ 

 ˏ̜̒̓̑̏̆̎̎̊ ̋̏̍̍̔̎̉̋́̓̏̑ ̉ ̜̋́̎́̌ ̠̒̃̈̉ 1.1.8

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ 

͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͨͦ ͔͙͍͔͒͒ͪ͗͊ͭ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͒ͯͻ SIM-͊ͪͭ͟Σ ͙͔͔ͣͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ LAN ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ;-ͦͪ͒͊͟ ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ͊ͭ͡· TELCO ͒ ͡Ύ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ όͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ1).   

˽͔͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ LAN-online, 

LAN-offline,  GPRS-online, GPRS-offline, GSM CSD,  SMS Contact ID ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ, ͨ ͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ 5¢aC ͙ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 5¢aC. 
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 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐̏ ̟̋́̂̆̌ ̉ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏ ̒ ˜˗ 1.1.9

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽˴ ;͔͔ͪ͘ LAN 

͙͙͡ ͟ ͔͊͋͡Έ microUSBΣ ͙͋ͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ USB GSM-͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έ ͙ ͔ͣͦ͒ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ˽˻ 

ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͙ ˽˻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ USB-͔͊͋͟͡Ύκ͔ͣͦ͒ͣ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾͙ͭͣηΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ GSM/CSD ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ GSM-͔ͣͦ͒ͣ· 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾͙ͭͣη ͙͙͡ ͍ͫͦͭͦ·͔ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ CSDΦ ˨͡Ύ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͨ͊ ͔ͤ͡ΈΌ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ GSM-͔ͣͦ͒ͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ SIM-͊ͪͭ͟·Σ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Σ ͭ ͦ ͤͦ ͔ͣͪ SIM-͊ͪͭ͟·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ GSM-͔͔ͣͦ͒ͣ 

͙͙͡ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟.  

 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̂̆̈ ˜˗ 1.1.10

 ʕ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽͔͔ͪͣ·;͊͟ 

JMP1 (ͫ ͣΦ ͙ͪͫΦ м), ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ˽Σ˴ ͊ ͭ͊͟ 

͔͗ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣͯ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͋·͙͡ ͔ͯͭͪΎͤ· ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Φ 

 ˟́̍̐̆̑ 1.1.11

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͍ ͔͚ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔ͭ͊ͣͨͪ 

(ͫͣΦ ͙ͪͫΦмύΦ ͔́͊ͣͨͪ ς Ήͭͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͨͦ͒ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙ͨͪ 

͔͔ ͫͤΎ͙͙ͭΦ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͦ  ͍ͫͪ͟·͙͙ͭ ͪ͟·΄͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ 

 ˜̟̘̜̏̅̋̌́̆̍̆ ̝̜̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ 1.1.12

˽͔͊ͤ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͙͔ͫͪͤ·Σ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͭ͊͋ͦ͡Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͟ ͍·ͻͦ͒͊ͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ 

ͭ͊͟ ͙ ͟ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͣ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͨ͊ͭ͊ͣ͡Φ 
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2. ˗̝̏̍̐̌̆̋̓̎̏̒̓ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м. 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˽͊ͭ͊͡ ˴мсw¢м-5  м ΄ͭΦ 

˽͊ͭ͊͡ Yhb¢!Y¢ мс/-5  м ΄ͭΦ 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ D{a  м ͟-ͭΦ 

ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ˿wнлон  м ΄ͭΦ 

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄ͭ·͔͍ͪ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ поо ˸ͼ˥ (мтп ͣͣ)  2 ́ ͭΦ 

ˤ·͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͤ͊ рΣм ͟˻ͣ 10 ́ ͭΦ 

ˤ·͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͤ͊ уΣн ͟˻ͣ  10 ́ ͭΦ 

ˤ·͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͤ͊ нΣп ͟˻ͣ  10 ́ ͭΦ 

ˤ·͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͤ͊ м ͟˻ͣ р ΄ͭΦ 

ˤ·͍͚ͦ͒ͤͦ ͙͒ͦ͒ р ΄ͭΦ 

˽͊ͭ͊͡ {/Yмс-1 о ΄ͭΦ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔ͪͨ͗͊͟ м ͟-ͭΦ 

˽͊ͫͨͦͪͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ м ΄ͭΦ 

͍̂ͨ͊ͦ͟͟ ͊ м ΄ͭΦ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ м ΄ͭΦ 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤϝΥ   

USB GSM-͔ͣͦ͒ͣ ζ˾͙ͭͣη  

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ D{a-͔ͣͦ͒ͣ фллκмулл aIȊ  

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ζw55мηΣ 

ζw55нηΣ ζw55оη 
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˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ζwa5мη  

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ˮ˽-212-лр ζw{5мη  

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͪͯ;͚ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ˮ˽˾-˾ ζwLtwмη  

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͋ͪͦ͟͡ ζw.wмη  

˻ͻͪ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ 

ζwD5η 

 

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ζwY.мη  

˽͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡κͯ͒͊ͪ͊ 5{¢  

˽͍ͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ζ˴ˤм-нη  

˽͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ ͔ͣͦ͒ͣ ˴мс  

ζ˾͔͔͚ͤ͊͡Ύ ͨ͊ͭ͊͡η  

ˣͦ͟͡ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мн ˤΤ мΣр ˢ όр ˢύ  

˴ͦͪͨͯͫ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟η  

˽͊ͭ͡· {/Yмс-1  

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

*- ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͟ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ͍ 

͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

3. ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̐́̎̆̌̉ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н. 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͒ͦ 16 

˭ͦͤ· ͒ͦ 48 

˴ͦ͒· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ мну 

˴͡Ό;͙ ́  ˸ ͒ͦ мс 

ˤ·ͻͦ͒· ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 3 

ˤ·ͻͦ͒· ͔͔ͪ͡ ͒ͦ р 
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˴͍͙͊͊ͭͯͪ͡· ͒ͦ мл 

ˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͨͦ͒ͨͦ ͙͔͒ͫͫͭͣ͊ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 
ό͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͒ͦ он 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͍ͪ͊͒ͦ͋ͪͦͦ͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ он 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ 5 

˽͍ͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͨ ͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

˽͍ͪͦͦ͒ͤ·͔ ΄͔͚͡ͺ· 8/16 

ˤ·ͻͦ͒· ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ о όмн ˤΣ прл ͣˢύ 

ˤ·ͻͦ͒· ͔͔ͪ͡ ͒ͦ р 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Touch Memory + 

˽͍ͪͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͒ͦ р 

˴͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟ 

GSM 2 SIM 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ D{aΣ ˸˥ͼ 900/1800/1900 

ˮͯ͘͡;͔͊ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ D{a-͔ͣͦ͒ͣ͊ Class 4 όн ˤͭ урлκфлл ˸˥ͼύ 
/ƭŀǎǎм όм ˤͭ муллκмфлл ˸˥ͼύ 

 

LAN + 

͔͔́͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 

˴͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘ 

GSM GPRS-online + 

GSM GPRS-offline + 

GSM CSD + 

GSM DTMF + 

GSM SMS ͤ ͊ ͨͯ͡Έͭ + 

LAN-online + 

LAN- offline + 

TEL DTMF + 

˻͋΅͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ˸˥ͼ 433,075 ς 434,775 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 7 

ˮͯ͘͡;͔͊ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟, 
ˤͭΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

0,01 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡ + 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ademco Contact ID 

˿ͤΎ͙͔ͭκ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͫ ό͙ͪ͊͒ͦ-) 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

+ 

˿ͤΎ͙͔ͭκ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͟͡Ό;͙͊ͣ ́˸ ͙͙͡ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

+ 

˿ͤΎ͙͔ͭκ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͫ 
͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͊͟͡ ζw.wмη 

+ 

ˬͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͒ͦ  32768 ͘ ͙͔͚͊ͨͫ 
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͔͎͔͍͙͙̏ͤͪͦͤ͊ͫͣ͘·͔ ;͊ͫ· + 

͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ D{a 
CSD 

+ 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ LAN + 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ micro USB + 

˸͊ͫͫ͊ мул ͎ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ -300ΧҌрл0  ˿

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣͣ мслͻмлл 

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤ 12ҕмр҈ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ +  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˢ˴ˣ 500  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ + 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ˢ˴ˣ 

+ 

́ͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͔͒͗ͯͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ прл ͣˢΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙ͭͨ͊ Ϧͫͯͻ͙͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Ϧ ͍ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м 
 s

́ͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ max мΣр ˢ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мн ˤΤ мΣр ˢ όр ˢύ 

4. ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̐̑̉̂̏̑́ ̋ ̑́̂̏̓̆ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟, ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

SIM-͊ͪͭ͟, ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͔ͨͪͣ·;͔͟. 

4.1 ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̜̃̂̏̑̔ ̓́̑̉́̕ '3- 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ GS˸ -͔ͣͦ͒ͣ͊ ͍ 
ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ SIM-͊ͪͭ͟· ͫ ͍͎ͦͭͦͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ GSM.  

 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊ͪͺ 

͍͎ͫͦͭͦͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ GPRSΣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺ͍͊ͫͦ͟ ͨͦ CSDΣ ͎͚ͯͫͯͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ SMS-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 

͍ͫΎ͙͘Φ  
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˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ GPRS-͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͔ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ GPRS-ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˽͎ͦͪͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙͚ͦ͋͊ͭ͊͟͡ͻ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͍ͫͦͭͦ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ 

͙ͨͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔ͤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙͙͡ ͋·͊͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙. 

 

 
˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͨͦͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͋͊͊ͤͫ͡ SIM-͊ͪͭ͟ ͙ ͙͚͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔ͤͦͣͪ͊Φ  

4.2 ˏ̜̂̏̑ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̋́ 3)--̋́̑̓ 

ˤ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͒ {La-͊ͪͭ͟· ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ {La-͊ͪͭ͟· ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·ͣ 

ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 

SIM-͊ͪͭ͟· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ tLb-ͦ͒ͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ tLb-ͦ͒͟ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ 

ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ {La-͊ͪͭ͟· ͍ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ tLb-ͦ͒͊͟Φ ˨͡Ύ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ PIN-ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ {La-͊ͪͭͯ͟ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙Σ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ tLb-ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ.  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ SIM-͊ͪͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟ ͍ ͫͦͭ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟ ͍ ͫͦͭ͡ 

4.3 ˏ̜́̑̉́̎̓ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ ̐ ̑̉̂̏̑́ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˴ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͔͊͋͟͡Έ 

USB/LAN ͙͙͡ D{a-͔ͣͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ D{aκ/{5 ό͊ͤ͊͟͡ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺ͍͊ͫͦ͟ύΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ˽˴ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ˽˻ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16ηΦ  

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ D{aκ/{5 ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡:͚  

¶ ˴ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ D{a-͔ͣͦ͒ͣΣ 

͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό /{5 ό͔ͤ ͨͯͭ͊ͭΈ ͫ I{/{5ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ D{a-
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͔ͣͦ͒ͣη ͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾ˮ́˸ηΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͦ͒ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

www.ritm.ru.  

¶ ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ GSM-͔͔ͣͦ͒ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ {La-͊ͪͭ͊͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͎ͯͫͯͯ͡ /{5 ό͙͖ͨͪͣ ͙ 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͺ͍͊ͫͦ͟ ;͔͔ͪ͘ D{aύΦ  

¶ ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟  ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͙͡ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦͣͪ {La-͊ͪͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ D{a-͔ͣͦ͒ͣ όͫͣΦ ͨΦ 

ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊η).  

¶ GSM-͔ͣͦ͒ͣ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͖ͯ͒͊ͤͤͦ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ 

͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ͙͖ͨͪͣ͊ ͔͙ͫͭ D{aΦ   

¶ ˹͊ {La-͊ͪͭ͊͟ͻ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡.  

 

ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ ͔͋͘ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͙͘ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͔͍ͪ͊͒ͦ͋ͪͦͦ͟͡, 

͟͡Ό;͔͚ ́˸Σ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͣΦ 

ͨͯ ͤͭ͟ 6. 

  

http://www.ritm.ru/
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5. ˝́̂̏̓́ ̒ ̐̑̉̂̏̑̏̍ ̘̆̑̆̈ ˜˗ 

5.1 ˑ̑́̊̃̆̑ ̠̅̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̐̑̉̂̏̑́ ̋ ˜˗ ̘̆̑̆̈ 53" ̉ #3$Ȣ 

˽͔͔ͪ͒ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͫ ˽˴ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͫ 

͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾͙ͭͣη Ҧ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η Ҧ ζ˨͚͍͔ͪ͊ͪ ͒͡Ύ ζ˴ ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16ηΦ 

 

˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ όͫͣΦ ͙ͪͫ. 3ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤͦͫͭ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˽˴Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Φ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤͦͫͭ 

˽˴ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η όͫͣΦ ͙ͪͫ. 4) 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˤ·͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

http://www.ritm.ru/documentation/program/stm32_vcp_driver.zip
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˭͊ͨͯͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͦͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͎͔͒ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ (ͫͣΦ ͙ͪͫ. 5). 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˻ͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

 

͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͚͍͔͒ͪ͊ͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ 

͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͟-͋ͦͫ͟ (ͫͣΦ ͙ͪͫ. 6).  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˻ͤͦ͟ ͡ ͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ 

 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͔͔͊͡η (ͫͣΦ ͙ͪͫΦ т) 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˻ͤͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͤ͊ ˽˴ 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
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˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 8) 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Φ ˻ͤͦ͟ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͣ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙͡ GSM-

͔ͣͦ͒ͣ͊ ͟ ˽˴Φ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦͪͭ·η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ фύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͣΎ ͨͦͪͭ͊ ζSTMicroelectronics Virtual 

COM Portη ͙ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔͊͋͟͡Έκ͔ͣͦ͒ͣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˻ͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙ ͙͔͙ͣͤ ͨͦͪͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔͊͋͟͡Έ 

microUSB. 

5.2 ˛̐̉̒́̎̉̆ ̉ ̈́̐̔̒̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ ̐ ̑̉̂̏̑́ 

 ˔́̐̔̒̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ 5.2.1

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾͙ͭͣη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η Ҧ ζ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭη Ҧ 

ζ˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η Ҧ ζ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-мсη. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽˴ ͍ ͊ͪͻ͙͍͔ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ζK-16_ConfigηΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͪͻ͙͍͊Φ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ͨ͊ͨ͟ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˴-16η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ млύΣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͺ͚͊͊͡ ζTCPCOMBridgeη. 

http://www.ritm.ru/documentation/program/K16_Config.zip
http://www.ritm.ru/documentation/program/K16_Config.zip
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˻ͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͨͼ͙͙ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ˸͔͊ͫͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 

͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͦͭ ˽˴ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ LAN, USB-͔͊͋͟͡Έ ͙ ͙͡ ;͔͔ͪ͘ GSM-͔ͣͦ͒ͣΦ 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ;͔͔ͪ͘ USB-͔͊͋͟͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͣ ͔͎ͦ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ microUSBΣ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͯͤͭ͟ ζUSB/COM ό͔͊͋͟͡Έύη ͍ ͔ͨͦ͡ 

ζ͙́ͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ м1ύΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 9ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 

ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈη.  



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   23 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11Φ ˻ͤͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έ USB 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ GSM-͔ͣͦ͒ͣ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ м2ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͯͤͭ͟ ζCSD (GSM-͔ͣͦ͒ͣύηΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ COM-ͨͦͪͭ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ GSM-͔ͣͦ͒ͣ ͙ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η 

 
˨͡Ύ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤͦͣͪΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͋·͡ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ 

GSM-16ηΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͋·͊͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͦͨͼ͙Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ 

͔ͤͦͣͪ͊ηΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ 

͔ͨͯͤͭ͟ 5.2.25 ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

 



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   24 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12Φ ˻ͤͦ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ GSM-͔ͣͦ͒ͣ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ LAN όͫͣΦ ͙ͪͫΦ м3ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͯͤͭ͟ ζIP-ͨͪΎ͔ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯηΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ IP-͔͊͒ͪͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͨͦͪͭ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· LANηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13Φ ˻ͤͦ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ GSM-͔ͣͦ͒ͣ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ˽˴ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ WindowsΣ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ζ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙ͫͭ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ мп). 

 



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   25 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͟ ˽˴  

 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

  



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   26 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˛̂̆̆̚ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ 5.2.2

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 15 ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 

ͨΎ͙ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

¶ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͣ ͔ͤΌΤ 

¶ ͍͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Τ 

¶ ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͙ͨͪ  ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ COM-ͨͦͪͭͯ); 

¶ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˞̠̃̆̅̆̎̉ ̏ ̐̑̉̂̏̑̆ȻȢ 5.2.3

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ мсύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͭͤͦΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͤ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ  

 
˾͙ ͫͯͤͦ͟ м6. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪη 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 

¶ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͨ͊ͭ͡ύ; 

¶ ͍͔͙ͪͫΎ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͨ͊ͭ͡ύ; 

¶ ͙ͭͨ GSM-͔ͣͦ͒ͣ͊Τ 

¶ IMEI-ͦ͒͟Τ 

¶ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ SIM-͔͊ͪͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͨͪ͋ͦͪ SIM-͊ͪͭ͊͟ͻ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ID SIM-͊ͪͭ͟·Τ 

¶ ͍ͫͦͭͦͦ  ͣͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪΣ͔ ͍ ͔͙ͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ SIM-͊ͪͭ͊͟ Τ 

¶ ͍ͯͪͦͤ ͔ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ D{aΦ 

 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͚ͭͦ SIM-͔͊ͪͭ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 

͙͍͊ͭͤ͊͟Φ 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ LAN-͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΥ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫ;͔ 

¶ ˸͔͊ͫ͟ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭΤ 

¶ ˻ͫ ͍ͤͦͤͦͣ ΄͡Ό͔͘Τ 

¶ ˻͍ͫͤͦͤͦͣ DNS; 

¶ ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦͣ DNS. 

 
˽͙ͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ LAN-͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͊͟͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ IP-͔͊͒ͪͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͨͦͪͭΗ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣ ͨΦ 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥˑ́̓́ ̉ ̠̃̑̆̍Ȼ 5.2.4

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 17ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΦ 

ˤͪ ͔ͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͚ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 

͔͍͔ͫͪͪ ͙͖ͨͪͣ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ /ƻƴǘŀŎǘ L5 ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͨͯ͡Έ͍͚ͭͦͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͙͖ͨͪͣ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

ͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 17Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ;͊ͫ· ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ̉͊ͫ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͦͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ CR2032 ͤ ͙ͦͣͤ͊ͦͣ͡ о ˤΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ мл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫ ͔͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
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ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͨ͊ͭ͊͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ͙͔͚ͤ͗ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔ͪͻͤΎΎ 

ͨ͊ͭ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͫ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔ͪͻͤΎΎ 

ͨ͊ͭ͊͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍  ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫ  ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ   

ζ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ Ή͙ͭͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣη - ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭ͘ 

͍͔ͪͣΎ ͫ ˽˴Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ  

ζ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ Dtw{η -

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 

Dtw{Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ Dtw{ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

ζ˴͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘ηΦ 

˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 

¶ ͙ͨͪ ͍͔͔͊ͭͦͭͫͭ όͫͣΦ ͨΦ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎη); 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό όͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύΤ 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ όͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύΤ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙ΎΥ 

ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͖ͨͪͣ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤη - ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭ͘ 

͍͔ͪͣΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ Dtw{Φ 

ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ b¢tη - ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭ͘ ͍͔ͪͣΎ ͫ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ b¢t ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ζ˿͔͍͔ͪͪ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ b¢tη - ͙ͨͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ b¢tΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͍͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫ NTP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ ͔ͨͦ͡Φ ˢ͔͒ͪͫͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

pool.ntp.org. 

ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη - ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ b¢t ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ¦¢/ ͔͋͘ 

͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦΎ͎ͫͤͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ 

ͫͨ ͙ͫ͟.͊ 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˞̜̉̒̓̆̍̎̆ ̜̠̒̏̂̓̉Ȼ 5.2.5

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ м8ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˿ͦ ͋·͙ͭΎ 

͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ, 

͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙ ͔͙͍͔ͤͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͟ ͙ͤͣ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

¶ о ͍͙͒͊ ͍͔͊ͭͦͭͫͭ͊Τ 

¶ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔͊ͭͦͭͫͭΤ  

¶ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣΤ 

¶ ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ннлˤΤ  

¶ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟Φ 

ˢ͍͔ͭͦͭͫͭ - ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ 

͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͭͪͻ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͍͊ͭͦͭͫͭͦ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ллΥлл-23:59.  
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ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͍͊ͭͦͭͫͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͊ͭͦͭͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ллΥлр ͒ͦ ноΥрфΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͊ͭͦͭͫͭ͊ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ слнΦм 

ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͫͭη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ζлηΦ 

ζ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟η - ͦͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫͦ͋·͙͔ͭ олрΦм ζ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 

͙͔ͫͫͭͣ·η ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ζлη ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˿ͦ͋·͙͔ͭ 

ζ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͨͪͦ΄͙͍͔͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͙ͨͪ 

͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ CSD. 

ζˮͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘κˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ннлˤη - ͦͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫͦ͋·͙͔ͭ 

олмΦм ζ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭ ннл ˤη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ζлη ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  

˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ олмΦо 

ζˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Υ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭ ннл ˤη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ζлηΦ 

ζ˾͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣη - ͦͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫͦ͋·͙͔ͭ олнΦм ζ˾͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣη ͫ 

͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ζлηΣ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ͨͪ ͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͒ͦ 11 ʕ Φ 

ζ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˢ˴ˣη - ͦͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͫͦ͋·͙͔ͭ олфΦм 

ζ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˢ˴ˣη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ζлη ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ 

ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ о-ͻ ;͍͊ͫͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

͙ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤͯͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ˢ˴ˣ ͙͙ͨͦͤͦͫ͘͡Έ ͒ͦ 11 ʕ Φ  

 
˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ˢ˴ˣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 

͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˴ ͔͙͍͔ͤͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

¶ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ όͫͦ͋·͙͔ͭ снтΦм ζˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎηύΤ 

¶ ͍ͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ όͫͦ͋·͙͔ͭ снуΦм ζˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎηύΤ 

¶ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ όͫͦ͋·͙͔ͭ снмΦм ζ˻;͙ͫͭ͊͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭηύΦ 

˹͔͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͣ ͫ ͦ͋·͙ͭΎͣ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͦͤ͘Υ 

¶ ˽͙ͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔͊͋͟͡Ό ;͔͔ͪ͘ ˿˻˸-ͨͦͪͭ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζлηΣ ͦͤ͘· - ζлηΤ 
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¶ ˽͙ͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͖ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ /{5Σ ͤͦ ͫ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͊͟͟ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΣ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζлηΣ ͦͤ͘· τ ζффηΤ 

¶ ˽͙ͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͖ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ /{5Σ ͤͦ ͫ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͊͟͟ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΣ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζлηΣ ͦͤ͘· τ ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΦ 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˝̜́̈̅̆̌Ȼ 5.2.6

˾͔͊͒͘͡ τ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˾͔͊͒͘͡·η όͫͣΦ 19ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟κͫͤΎ͙ͭΎ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˾͔͊͒͘͡·η ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨ͊ͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͤͦͣͪ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ζ˻͋Ά͔ͭ͟η.  

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 19. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦͻͪ͊ͤ· 

˥͙͍͙͔ͪͯͨͨͪͦ͊ͤ ͦͤ͘ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈκ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ 

ͦͻͪ͊ͤ·Φ  

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͨͼ͙͙Υ 
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ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡η - ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ 

͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Φ ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 

ζˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ   

 

ˤ͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͔ͤ 

ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͙͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͟η Ή͙ͭ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͣ;͔ͤ· ͫ 

͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ-ηΦ 

ζ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡η - ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͦͭ лм ͒ͦ ффΦ ˹͔ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ 

ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη - ͨ ͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ 

¶ ζ͔͍͎́ͪͦ͊η τ ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡Τ 

¶ ζ˽ͦ͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦη τ ͍ ͔ͫ ͦͤ͘· ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͙ ͨͦ͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦΤ 

¶ ζ˿ͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·η τ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ 

͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ό͔ͪͦͣ͟ ͦͤ͘ ζнп ;͊ͫ͊ηύΤ 

¶ ζ˻ͭͫ;͖ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟η τ ͦ ͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Φ  

ζ˨͔͚͍͙͔ͫͭη - ͫͫ·͙͟͡ ζˤ͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯη ͙ ζ˿ͤΎͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·η ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζˤ͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯηΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ 

͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ плтΦм ζ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͘Ύ͙͔ͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯηΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 

ζ˿ͤΎͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·η - ͫͦ͋·͙͔ͭ плтΦо ζ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΦ ˻͋͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͔ͣΌͭ 

͔ͤͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦκͫͤΎ͎ͭͦͦ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͦͤ͘ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͭͨ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

¶ ͔ͤͦͣͪ ζлη ό͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ;͔͔ͪ͘ LAN ͙ ͙͡ USB-͔͊͋͟͡Έ); 

¶ ͔ͤͦͣͪ ф9 ό͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΣ 

ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͨͯͤͭ͟ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ηύΤ 

¶ ͔ͤͦͣͪ  ͫ м ͨͦ у ό͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͚ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΣ ͔ͤͦͣͪ ͦͤ͘· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ 

͔ͤͦͣͪͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ 

 ζ˹͔ͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η - ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ό͚ͦ͒ͤͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟Φ ˹͔ͦͣͪ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͭͦ;ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ 
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ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͍ ͨͯ͡Έ͍͚ͭͦͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͦͻͪ͊ͤ· 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ.  

 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ 

ζ˭ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒η - ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ 

͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͍͘Ύ͔ͭͦ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͋͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Φ ˽͙ͪ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͦͤ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͔ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

ζ˨͙͍ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η - ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͙͙ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

ζ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯη - 

͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡ ζ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻη ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙κ͙͙͡ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΦ  

̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͘Ύ͙͙ͭκͫͤΎ͙͙ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ. ˨ ͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔͔ͭ SIM-͊ͪͭ͟Φ 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˛̛̂̆̋̓Ȼ 5.2.7

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ н0) ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ. ˿ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔ͪͻͤΎΎ 

ͨ͊ͭ͊͡ ό͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͦͪ͟͟ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˥̜̌̆̊̕Ȼ 5.2.8

ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ у ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͡Ό͋·ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͙ͭͨ· ΄͔͚͡ͺ͍ͦΥ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤͤ·͚ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η 

¶ ˻ͻͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·͚ 

¶ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͔͋͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

¶ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΥ 

¶ ˿ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ 

¶ ˣ͔͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

 

5.2.8.1 ˛̖̜̑́̎̎̊ ̙̌̆̊̕ ̖̒̔̏̊ ̋̏̎̓́̋̓ 

ζ˿ͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η τ ͔͙ͭͪͣͤΣ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͚ ͪ͊͋ͦͭͯ ΄͔͚͡ͺ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 

ζ͊ͣͤͯͭ͘͟κͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟η ˽ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ 

΄͔͚͡ͺ·Φ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͒͊ͭ͘Έ у ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙ͭͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηΗ 

˽ͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͦ͋Ά͖ͣ͊ύΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ 

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͙͔͙͋ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͒·ͣ͊Σ 

͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ͦ͒·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ΄͔͚͡ͺ͊ ͭ ͙ͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͦͤ͘· ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ; 

¶ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͔͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͍͙͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ύΤ 

¶ ͙́ͨ ͦͤ͘· (͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ). ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͦͤ͘ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͨΦ ζ˾͙͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͟η 

¶ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ 

͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ); 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͣͪͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͔͊͒͘͡·ηύ; 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ όͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ Ademco Contact ID). 
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˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͭͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηΣ ͤ͊ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͍ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͙͙͡ ͔ͤͭύΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ 

΄͊͊͟͡ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ ͔͙ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͤͦͪͣ͊ ͙ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͍ ͔ͦͤ͘Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

΄͊͟͡· ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ΄͔͚͡ͺ͊ ͍ сΣн ˴ͦͣ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·͚ηΦ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ 

΄͔͊͟͡ ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͎͋ͯͤͦͣ͟ ͫ  ;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ  

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 21 ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ, ͙ 

͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ ͔ͦͤ͘ мΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ 

ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͦ ͔͍͎͔ͭͪͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н1. ˻ ͻͪ͊ͤͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͍ ͔͍͎͔ͭͪͦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 22 ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˹ͦͪͣ͊η ό͔ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ. ˽͙ͪ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͔͎͋ͯͤͦ͟ 

͔͔͍͙͔ͨͪ͒ͤͭͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 
˾͔ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͤ ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͭ ͙ͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͘ ͊ͣͤͯͭ͟·͙ͣ  ͤ ͊ͦͪͦͭͦ͟͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͍ ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͤͦͫ͊͘ ˢ˴ˣΗ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ н2. ˻ ͻͪ͊ͤͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

5.2.8.2 ˛̖̜̑́̎̎̊ ̜̑̆̈̉̒̓̉̃̎̊ ̙̌̆̊̕ ɉ̙̌̆̊̕ ̒ ̔̅̃̏̆̎̉̆̍Ɋ 

˾͔͙͙͍ͫͭͤ͘·͚ ΄͔͚͡ͺ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ н ͦͤ͘· ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ΄͔͚͡ͺ. ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ ноύ. ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ΄͔͚͡ͺ͊ ͨͦ ͙ͭͨͯ 

͔͙͙͍͎ͪͫͭͤͦͦ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͒͊ͭ͘Έ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟κ͎ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ, 

͊͒͊ͭ͘Έ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͍͚ͫͦ ͙ͭͨΦ  

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ ͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͤͦͦ͘ ́ ͔͚͡ͺ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͦͤ͘· ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΤ 

¶ ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͔͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͍͙͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ύΤ 

¶ ͙́ͨ ͦͤ͘· ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣύΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͦͤ͘ 

͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͨΦ ζ˾͙͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͟η 

¶ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ 

͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤύΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͣͪͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͔͊͒͘͡·ηύΤ 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ όͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ Ademco Contact ID). 
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˹͊ ΄͔͊͟͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦ ͙ͭͨͯ ζ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·͚ ΄͔͚͡ͺη 

͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΥ 

¶ ˻͋ͪ·͍Τ 

¶ ͔͍͎́ͪͦ͊ ͨͦ ͔͙ͦ͋ͣ ͦͤ͊ͣ͘; 

¶ ͔͍͎́ͪͦ͊ ͍ ͔ͦͤ͘ м; 

¶ ͔͍͎́ͪͦ͊ ͍ ͔ͦͤ͘ н; 

¶ ˹ͦͪͣ͊Τ 

¶ ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

΄͔͚͡ͺ͊ ͨͦ͒ ͡Ό͋ͦ ͚͒ ͊ͭ;͙͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͋ ͔͎͍ͯͤͦ͟ ͫ ͙͙ͤͦͣͤ͊͊ͣ͡ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Φ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ΄͊͟͡· ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

˻͋ͪ·͍ ͙ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ 

ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ ͊ͦͻͪ͊ͤͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͤ͘Φ 

˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͎͋ͯͤ͊͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ͦͪͣ͊η ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊  

ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζ˻͋ͪ·͍η ͙ ζ˴͔ͦͪͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟η ͔ͤ ͒͊Όͭ 

͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ͔͍͎́ͪͦͯ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ нп-ͻ 

;͍͊ͫͦ·͔ ͦͤ͘·. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ н3. ˻ ͻͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·͚ ΄͔͚͡ͺ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

5.2.8.3 ˜̜̏̇́̑̎̊ ̙̌̆̊̕ ̂̆̈ ̠̐̉̓́̎̉ 

˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ͔͋͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нпύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·ͻ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˨͊ͭ;͙͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͪͫͭͦͪͦͣ͘ нΣп ˴ͦͣ. ˽ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͪ͊ͣ͘·͊͟ΌͭͫΎΦ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͤͦͦ͘ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͦͤ͘· ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΤ 

¶ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ 

͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤύΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͣͪͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͔͊͒͘͡·ηύΤ 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ όͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ !ŘŜƳŎƻ /ƻƴǘŀŎǘ L5ύΦ 

˾͙͊͘͡;͔͊ͭͫΎ н ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Υ 

¶ ζʕ ͙͙͔ͤͣ͊ͤη - ͨ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤͭύ; 

¶ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η - ͨ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ н-ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟. 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

΄͔͚͡ͺ͊ ͨͦ͒ ͡Ό͚͋ͦ ͒͊ͭ;͙͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎͍͋ͯͤͦ͟ ͫ ͙͙ͤͦͣͤ͊͊ͣ͡ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Φ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ΄͊͟͡· ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

˽͙ͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͙ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͣ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ ͙͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ 

΄͔͚͡ͺ͔Σ ͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Φ 

˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͎͋ͯͤ͊͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ͦͪͣ͊η ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊  

ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤη ͙ ζ˽ͦ ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦ- ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ͻΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͎͙ͦͪͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͗͊ͪη - ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͭ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͗͊ηͪ ς ͙ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ н 

͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ    

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͭͪ ͔͍͎͙ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ 

ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· όͤ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͔͊͒ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ζ˻ͻͪ͊ͤ͊η ͙ 

ζ˽ͦ͗͊ͪηύ. 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͫͤΎͭΈΦ ˻͔ͭͣͤ͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͫͤΎ͙ͭΌ όΉͭͦ ͔͗ 

͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͦͤ͘ нп ;͊ͫ͊). 

 ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ͔͋͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͫ͋ͪͦͫͯΗ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ н4. ˽ ͦ͗͊ͪͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ͔͋͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

5.2.8.4 ˜̜̏̇́̑̎̊ ̙̌̆̊̕ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍ 

5.2.8.4.1 ˜̜̏̇́̑̎̊ ̙̌̆̊̕ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍ ̂̆̈ ̐̆̑̆̈́̐̑̏̒́ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͔͋͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нрύ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͤͦͦ͘ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͦͤ͘· ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΤ 

¶ ͙́ͨ ͦͤ͘· ό͔͋͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ύΤ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ (ͤ͊ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ΄͔͚͡ͺ͊); 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͣͪͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͔͊͒͘͡·ηύΤ 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ όͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ !ŘŜƳŎƻ /ƻƴǘŀŎǘ L5ύΦ 

˾͙͊͘͡;͔͊ͭͫΎ н ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Υ 
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¶ ζʕ ͙͙͔ͤͣ͊ͤη - ͨ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤͭύΤ 

¶ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η - ͨ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ н-ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

΄͔͚͡ͺ͊ ͨͦ͒ ͡Ό͚͋ͦ ͒͊ͭ;͙͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎͍͋ͯͤͦ͟ ͫ ͙͙ͤͦͣͤ͊͊ͣ͡ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Φ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ΄͊͟͡· ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

˽͙ͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͙ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ 

΄͔͚͡ͺ͔Σ ͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Φ 

˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͎͋ͯͤ͊͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ͦͪͣ͊η ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊  

ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤη ͙ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦ- ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ͻΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͎͙ͦͪͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͗͊ͪη - ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͭ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͗͊ͪη ς ͙ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ н 

͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ    

˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͫ͋ͪͦͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ΄͔͚͡ͺ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͟ 

͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

 

 

˹͊ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͎͋ͯͤͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻͋ͪ·͍ηΗ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ 

ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· όͤ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͔͊͒ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ζ˻ͻͪ͊ͤ͊η ͙ 

ζ˽ͦ͗͊ͪηύΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͫͤΎͭΈΦ ˻͔ͭͣͤ͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͫͤΎ͙ͭΌ όΉͭͦ ͔͗ 

͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͦͤ͘ нп ;͊ͫ͊ύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нрΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͔͋͘ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

5.2.8.4.2 ˜̜̏̇́̑̎̊ ̙̌̆̊̕ ̒ ̐̉̓́̎̉̆̍ ̒ ̐̆̑̆̈́̐̑̏̒̏̍ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͫ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нсύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͤͦͦ͘ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͦͤ͘· ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͻͪ͊ͤͤͦ-͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ύΤ 

¶ ͙́ͨ ͦͤ͘· ό ͫͨ ͔͔ͪ͊ͨͪͦͫͦ͘ )ͣ; 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ όͤ͊ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ΄͔͚͡ͺ͊ύΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͣͪͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͔͊͒͘͡·ηύΤ 

¶ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ όͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ !ŘŜƳŎƻ /ƻƴǘŀŎǘ L5ύΦ 

˾͙͊͘͡;͔͊ͭͫΎ н ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Υ 

¶ ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤη - ͨ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͤͭύΤ 
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¶ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η - ͨ ͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ н-ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

΄͔͚͡ͺ͊ ͨͦ͒ ͡Ό͚͋ͦ ͒͊ͭ;͙͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎͍͋ͯͤͦ͟ ͫ ͙͙ͤͦͣͤ͊͊ͣ͡ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Φ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ΄͊͟͡· ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

˽͙ͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͙ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ 

΄͔͚͡ͺ͔Σ ͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Φ 

˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͎͋ͯͤ͊͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ͦͪͣ͊η ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊  

ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤη ͙ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͒-ͦ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ͻΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͎͙ͦͪͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͗͊ͪη - ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͭ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˽ͦ͗͊ͪη ς ͙ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ н 

͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ    

˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п ͙ͣͤͯͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟. ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ 

͙͊ͨ͘΄͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ п 

͙ͣͤͯͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔ͤ ͍͙ͨͦͭͦͪͦͫ͡ΈΣ ͭͦ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͙ 

͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΦ   

 

 

˹͊ ͍͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͎͋ͯͤͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻͋ͪ·͍ηΗ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ 

ͫͤΎ͙͔ͭͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· όͤ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͔͊͒ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ζ˻ͻͪ͊ͤ͊η ͙ 

ζ˽ͦ͗͊ͪηύΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͫͤΎͭΈΦ ˻͔ͭͣͤ͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ΄͔͚͡ͺ͍ͦΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͫͤΎ͙ͭΌ όΉͭͦ ͔͗ 

͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͦͤ͘ нп ;͊ͫ͊ύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ н6. ˽ ͦ͗͊ͪͤ·͚ ΄͔͚͡ͺ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͫ ͔͔ͨͪ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥˏ̜̖̜̏̅Ȼ 5.2.9

ˤ·ͻͦ͒· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͘;͔͊ͤ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͔ͫͪͤ·Σ 

͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͭ͊͋ͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͙͔͔ͣͭ о ͍·ͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘΅͙΅͔ͤ· 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΦ ˤ·ͻͦ͒· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒ͦ 

прл ͣˢ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͭͦ͟ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͨ͊ͭ͡· SCK16-1 ό͔͙ͪͫͭͦͪ͘ нтл ˻ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔ͣͣͤ͟͡·͚ ͔͍͚͒͊ͫύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡. 

˽͊ͭ͡· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒·Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊Φ  

˽͊ͭ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͍·ͻͦ͒· ζINη ͙ ͍·ͻͦ͒· ζOUTηΦ ˹͊  ͔ͣͣͯ͟͡ ζOUTη ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͨ͊ͭ͡· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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ˣ͔͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͭ͡ SCK16-м ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒͊ͣ 

͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

ζ˴ͦͤͭͪͦ͡ΈηΦ 

5.2.9.1 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̜̖̃̏̅́Ȼ 

˹͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нтύ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ όͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

ͦͭ͟͡Ό;͔ͤκͦ͋ͪ·͍κͤͦͪͣ͊κ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ύ; 

¶ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ (͍·͟͡Ό;͔ͤκ͍͟͡Ό;͔ͤ); 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ό͔ͭͫͭύ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нуύ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н7. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ό͍·ͻͦ͒ ͍·͟͡Ό;͔ͤ) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ н8. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ό͍·ͻͦ͒ ͍͟͡Ό;͔ͤ) 

5.2.9.2 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˗̝̏̎̓̑̏̌Ȼ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦ͡Υ 

¶ ˽ͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ ˽ͦ ͭͦͯ͟ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΤ 

¶ ˽ͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣκ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ нфύ ͍·ͻͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍·ͻͦ͒ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͙ͤͦͣͤ͊ͦͣ͡ ͦͭ 

мΣр ͒ͦ мл ͣˢ.  

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͨ͊ͭ͡· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ͫͻ͔ͣͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͒ͦ͒ύ  
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͔͎͍͋ͯͤͦ͟Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͫ ͙͡· ͭ ͦ͊͟. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н9. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ олύΣ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫͤ͟·͚ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͨ͊ͭ͡· 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͔͎͍͋ͯͤͦ͟Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Φ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͒ 

͔͎͋ͯͤͦͣ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͤ͊͒ ΄͚͊ͦ͟͡ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͍·ͻͦ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭΈ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ 

͙͔ͤ͗ мр ˻ͣΣ ͭΦ͔Φ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͦ͋ͪ·͍ ͼ͔͙ͨΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ͘ 

ͫͦ͋·͙͔ͭΣ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͦ͋ͪ·͍ͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͪͤ·Σ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟). 

˽͙ͪ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎ͦ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ мл 

͔ͫͯͤ͒͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ 

͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ 

͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ ол. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣκ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ омύ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͨͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ. 

ˤ·ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔ͫ ͙͟ ͍͟͡Ό;͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ 

͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍·ͻͦ͒Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ όͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ύ ͦͤ 

ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍·ͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͤͦΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ 

ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͪ͊͘ ͍ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͚͒͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͒͡Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊. ˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦη ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͊͟͟ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͒ͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ    
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 31. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣκ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

5.2.9.3 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȼ 

˹͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͫ 

͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ: 

¶ ˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤύ; 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΤ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͎͙ͦͪͭκ͔ͤ ͎͙ͦͪͭκ͙͎͔ͣ͊ͭύ; 

¶ ˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒ 

̊͊͋ͦͤ͡ ζˤ͟͡Ό;͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ). 

̊͊͋ͦͤ͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 

͔ͪ͊͒͊͘͡Υ 

¶ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͎͙ͦͪͭ ς ͪ ͔͊͒͘͡ ͍͘Ύͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ; 

¶ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ς ͪ ͔͊͒͘͡ ͫͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·; 
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¶ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ς ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ 

̊͊͋ͦͤ͡ ζ˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ ͔͍͎ͭͪͦ  ͔͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ 

͍·ͻͦ͒η (ͫͣΦ ͙ͪͫΦ он) ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˹͊ 

͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͭΦ͔Φ ͍·ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͒ͦ ͔ͦͭͣͤ· ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒͡Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙͒͊ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ́͊͟ ͔͗ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘  ͍ͦ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 32. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζ˿ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒η 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˝̆̌̆Ȼ  5.2.10

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˾͔͔͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͪ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡. ˾͔͔͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ζRelayη ͨͦ мл-͙ͭ ͙͍ͨͤͦͦͣͯ ΄͔͚͡ͺͯΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ όͫͣΦ ͙ͪͫ. 33) 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͪ͡ 

˹͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͔ͪ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͫ 

͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

¶ ˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤύΤ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΤ 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό͎͙ͦͪͭκ͔ͤ ͎͙ͦͪͭκ͙͎͔ͣ͊ͭύΤ 
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¶ ˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ 

͍·ͻͦ͒; 

¶ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͔ͤͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

̊͊͋ͦͤ͡ ζˤ͟͡Ό;͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ό͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔͚ͤ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎύΦ 

̊͊͋ ͦͤ͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ опύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ 

¶ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͎͙ͦͪͭ ς ͪ ͔͊͒͘͡ ͍͘Ύͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΤ 

¶ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ς ͪ ͔͊͒͘͡ ͫͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Τ 

¶ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ς ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 34. ̊ ͊͋ͦͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡η 

̊͊͋ͦͤ͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͔ͤͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ орύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͔͔͔ͤͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  ͍͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˭͍͍͔ͯͦͦ͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͍·͟ ͡Ό;͙ͭΈ, 

͙͋ͦ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈη ͒͡Ύ 
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ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͭͦ ͫ͋ͪͦͫ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΌΣ ͙͋ͦ͡ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 35. ̊ ͊͋ͦͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͔ͤͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭη 

̊͊͋ͦͤ͡ ζ˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ 

͍·ͻͦ͒η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ осύ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˹͊ 

͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͭΦ͔Φ ͍·ͻͦ͒ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͒ͦ ͔ͦͭͣͤ· ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒͡Ύ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙͒͊ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ́͊͟ ͔͗ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒Φ 
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˾͙ͫΦосΦ ̊͊͋ͦͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζ˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ ͭͪ ͔͍͎͔ͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒η 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˝́̅̉̏̒̉̒̓̆̍́Ȼ 5.2.11

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 37ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˽͙ͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

 ˨ ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ JMPм όͫͣΦ ͨΦ с) 

͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˿͎ͦ͊͡΄͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ 

͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣͯ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 38ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ 

͒͊ͭ;͙͙͟κ͔͙͋ͪͦ͟͡κ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͙͔͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣΣ ͔ͨͦͭͪΎΌͭͫΎ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙  ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   59 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͋ ͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ  ͪ ͙͙͔͔͊͒ͦͫͫͭͣ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 38Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· 

 
˩͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ͊Σ ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͔͍ͪ͊͒ͦ͋ͪͦͦ͟͡ ͙ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 

 

               ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Υ 

˹͔ͦͣͪ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ - ͊ͤ͊͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ пооΣлтр-попΣттр˸˥ͼΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ т ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˽͔ ͙ͪͦ͒ ͍͔͊ͭͦͭͫͭ͊ ͍ ͙͙͔͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ - ͒͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
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͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˽͔͙ͪͦ͒͊ ͍͔͊ͭͦͭͫͭ͊ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ 

͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͭΦ͔Φ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-ͻ ͍͔͍͊ͭͦͭͫͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ό͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ύ ͔ͤ ͍·΄͔͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͭͦ ͍ 

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ - мптΦм ζ͔͍͎́ͪͦ͊Σ ͔ͤͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͙͙͍͔ͪ͊͒ͦ͘΅͔͔͊ͭͣ͡η ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͦͤ͘·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ ˿ͦ͋·͙͔ͭ мптΦо ζˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Υ ͔͍͎́ͪͦ͊Σ ͔ͤͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͍͔ͪ͊͒ͦ͘΅͔͔͊ͭͣ͡η ͫ 

͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͦͤ͘·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Σ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ 

͡Ό͋ͦͣ ͫͦ͋·͙͙ͭΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͔ͣ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍͎͔ͭͪͦ - Ήͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 

ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 

ͦͯͣ͘͡·΄͔͙ͤͤͯ͟͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦ;ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ - ͒͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ 

͒͊ͭ;͙͟Φ ˽͙ͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔͋ͪͭ ͨ͊ͯͯ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͦͨΎͭΈ ͎͍ͦͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͭ͊ͦͦ͟ 

͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ 

˻ͭ  ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͟ ͦͻ͔ͪ͊ͤΦ ˤ͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͟ ͦͻ͔ͪ͊ͤ τ 

Ήͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͍͒ͯͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ Ҍ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ ζˢ͍͔ͭͦͭͫͭ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͡η - ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͤ ͍·΄͔͡ ͤ͊ 

͍ͫΎ͘ΈΦ 

˿ͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ς ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˽˻ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͍͔͙͙ͪͫΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˤ͔͙ͪͫΎ ˽  ˻

ˮ͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͙ͦͨͭͦ͟-
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ζRMDмη 

RMD 14.003.03 

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ζRSDмη RSD 14.005.003 

ˮ͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ζRIPRмη RIPR 14.008.002 

˾͙͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ζRDDоη RDD3 14.012.001 
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ˮ͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ζRDDмη 

RDD 14.002.028 

ˮ͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ζRGDη RGD 14.009.002 

 

ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾͙ͭͣη ͙͘ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ·η Ҧ ζ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭη Ҧ ζˣ͔͍ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡η 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΦ  

˽͙ͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ оупΦм 

ζ˾͊ͪ͘Ύ͒ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ RF ͒͊ͭ;͙͟ηΣ ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͦͤ͘·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·͚ 

͒͊ͭ;͙͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡Φ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͦ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΦ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζ˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒͊ͭ;͙͊͟η - ͍  ͒͊ͤͤͦͣ 

͔ͨͦ͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͔͟Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͒ͤΎͻΦ  
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˝̘́̅̉̏̅́̓̉̋̉Ȼ 5.2.12

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 39ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˾͙͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ 

͙ͭͨͦͣ ͦͤ͘· ζ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύη  ͙ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 39. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Υ 

¶ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ζRDDмη ͙ 

ζRDDоη ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͦͦͤ͟ ͙ 

͍͔͔͚͒ͪ ͍ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

¶ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͙ͦͨͭͦ͟-Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ζRMDмη 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΤ 

¶ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ζRGDη ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͙ͪ͊͋ͭ͘Ύ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͦͦͤ͟Τ 

¶ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ζRSDмη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͒·ͣ͊ ͍ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͔ͨͦ͗͊ͪΤ 
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¶ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͪͯ;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ζRIPRмη ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͨͦ͒͊;͙ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ 

͊͒͘·͔͙͔ͣͤ͡ ͙͙͡ ͍͎͙͔ͦͦͪ͊ͤ͘Τ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎ͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ  

˩͙ͫ͡  ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͫͭͪͦ͟ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͭͦ Ή͙ͭ ͒͊ͭ;͙͙͟ ζ͔ͨͦͭͪΎͤ·η ͙ͨͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ 

͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟ JMPм ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-14 verΦмηΦ ˽͙ͪ 

͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͚Σ ͙͍ͯ͒͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͘ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͫ·͙͟͡ ζˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈη ͙ͨͪ 

͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻΣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Υ 

ζ˹͔ͦͣͪ ͨκͨη τ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

ζ˭ͦͤ͊η - ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˹͔ͦͣͪ 

ͦͤ͘· ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͦͭ м ͨͦ ффΦ ˭ͦͤ· ͫ м ͨͦ он ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ  

ζ͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟η - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

ζ͙́ͨ ͦͤ͘·η -  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ 

ͦͤ͘Υ 

ζˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘η 

˭ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͯΌ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ ˤ Ήͭͯ 

ͦͤͯ͘ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪΦ 

˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͙͎ͦͭͦ͒ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

˽͙ͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

ͫͦ͋·͙͔ͭ фффΦм ζ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒η ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͙ 

͔ͦͤ͘Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͒͊ͭ;͙͟. 

ζ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒η - ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͤ͘ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͙ͭͨ ζˤͻͦ͒ͤ͊ΎηΦ ˤ 

͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύΦ 
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ζ˸͎͍͔ͤͦͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘η 

˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͙ͭͨͦͣ ͦͤ͘·Σ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ 

͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤΦ 

ζ˽ͪͦͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘η 

˽ͪͦͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ 

͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͘ ό͔ͤͭ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 

͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ό͔ͫͭΈ ͦͭͫ;͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ύΣ ͭͦ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͨͦ ͨͪͦͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͔ͦͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͨͦ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 

ζнп ;͊ͫ͊η 

˩͙ͫ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͦͤ͘·Σ ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 

͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͙ͫͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ζͤ͊ ͦͻ͔ͪ͊ͤη ͙͙͡ ͔ͤͭΦ  

ζ˹͔ͭη 
˨͊ͭ;͙͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ˨͊ͭ;͙͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤͦ 

͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͎ͭͪͦΦ 

 

ζ˾͔͊͒͘͡η - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͦͤ͊͘Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒͊ͭ;͙͟Φ  

ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͤ͘·η - ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ /ƻƴǘŀŎǘ L5Σ 

ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͙ͨͪ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͤ͘· ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˤ·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻͪ͊ͤ· ͙κ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎΦ  

˿ͦ͋·͙͔ͭ ζ˹͔ͭη ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  

ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊η - ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ 

o˿ntact IDΣ ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͙ͨͪ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

΄͔͚͡ͺ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

΄͔͚͡ͺ͊Φ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤ ͙ 

͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˨͡Ύ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͔͔͊͡ηΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ζ˹͔ͭη ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͤͯ͘ ό΄͔͚͡ͺύ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟η - ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟Φ ˽͙ͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͤ 

͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ό͔͍͔ͨͪͦύΣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔͋ͪͭ ͨ͊ͯͯ͘ ͤ͊ 

͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͦͨΎͭΈ ͎͍ͦͭͦ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤΦ   
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˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ р ͒ͦ нрр ͔ͫͯͤ͒͟Φ  ˽ ͔͙ͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟. 

 

 

˹͔͡Έ͘Ύ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˾͙͙͔͊͒ͦͫͫͭͣ͊ηΦ 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˝́̅̉̏̂̑̆̌̏̋̉Ȼ 5.2.13

˾͙͔͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈκ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 

ζ˾͙͔͙͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 40ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ 

͙͔͙ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡ ͙͘ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Φ ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒ͦ он-ͻ ͙͔͍ͪ͊͒ͦ͋ͪͦͦ͟͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 25. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͍ͪ͊͒ͦ͋ͪͦͦ͟͡ 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡η - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͊͟͡ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͋ͪͦ͊͟͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͔͋ͪͦ͟͡ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡ηΦ ˣ͔͙ͪͦ͟͡ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΦ  

˩͙ͫ͡  ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔ ͔͙͋ͪͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Σ ͭͦ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ JMP1. ˨͍ͦ͋͊͡ΎΎ 
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͔͋ͪͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͋ͪͦ͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͚Σ ͙͍ͯ͒͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͔͋ͪͦ͊͟͡ ͙ ͍·͍͙͍ͫͭ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ  

˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͊͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙ ͭΦ͒Φύ 

ζ˾͔͊͒͘͡· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη - ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 

͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡Φ ˤ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Φ  

ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟η - ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦ 

ͫͦ͋·͙͔ͭΦ ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͤͦͨͦ͟͟ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· 

͙͙͡ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄͙ ͔͋ͪͦ͊͟͡Σ 

͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙͊͟͡΄͙Φ ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭ 

͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͊͟͡ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ ͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡Σ ͊ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͤ͘· ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ ͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͊͟͡Φ 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˝̜́̅̉̏̋̌́̃̉́̓̔̑Ȼ 5.2.14

˾͙͍͙͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈκ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˾͙͍͙͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡·η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 41ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡ ͍ ͙͙͔͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͔͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-16η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͦͭ м ͒ͦ 5 ͪ ͙͍͙͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡η - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪͯ͟͡η ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˾͙͍͙͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΦ  
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˩͙ͫ͡  ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ 

͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ·Σ ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ JMPм ͤ͊  

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ˽˴Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍ͤͦ͊ΎΣ 

͙͍ͯ͒͊͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͍·͍͙͍ͫͭ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˽͙ͪ 

͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͔η 

͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻΦ  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͘ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͫ·͊͟͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· όͫͫ·͊͟͡ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ηύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 

;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

ζ˾͔͊͒͘͡· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη - ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͊͟͡Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͦͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ 

ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟η - ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Φ ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͚ͭͦ 

͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͊͡ ͤ͊͗͊ͭ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟Φ  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͯΌ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͡Ό͚͋ͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ  

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͊͟͡΄ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ Σ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ζ˽ͦ͗͊ͪηΦ ˤ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ммлΦм ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΤ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ Σ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˻ͻͪ͊ͤ͊ηΦ 

ˤ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ мнлΦм ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ηΤ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͍͎͙ͭͪͦ  ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͔ͤ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ мллΦм ζ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͍͙͊͟͡΄͙ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ 

ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

ζ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟η - ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͗ͤ͡·ͻ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Υ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙͙͡ ͦͭ м ͒ͦ о 

͔ͫͯͤ͒͟Φ 

ζ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Ϧ˽͔͙͔ͪͣͭͪϦη - ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͋·͚ͫͭͪͦη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͙͔ͪͣͭͪη ͍͙ͫͭ͊ͭ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 
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˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͙͔ͪͣͭͪη ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ  ппмΦо ζˤ͘Ύ͙͔ͭ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͚ͦͤͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ    

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͙͔ͪͣͭͪη ͙͔͔ͣͭ о ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ς ͍͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ 

ͦͻ͚ͪ͊ͤͦΤ 

¶ ˸͙͎͙͔͊ͤ ς ͭ ͔͍͎ͪͦ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊Τ 

¶ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ς ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͨͦ͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦΦ 

ζ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Ϧˤ·ͻͦ͒Ϧη - ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͋·͚ͫͭͪͦη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·ͻͦ͒η ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· 

ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·ͻͦ͒ηΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ  плуΦо ζˣ·͔ͫͭͪͦ ͍͘Ύ͙͔ͭ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͚ͦͤͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ·ͻͦ͒η ͙͔͔ͣͭ о ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ς ͦ ͭͫ;͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Τ 

¶ ˸͙͎͙͔͊ͤ ς ͦ ͭͫ;͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Τ 

¶ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ς ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

ζ˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͯͣͣͪ͊͘ ͙ͨͪ ͦͭͫ;͖͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒η - ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͯͣͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙ͨͪ ͦͭͫ;͖͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Φ 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˗́̑̓́ ̑ ́̅̉̏̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ȼ 5.2.15

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˴͊ͪͭ͊ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭη όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 42ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͋͘ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͒͡Ύ 

͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 42. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟η - ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͤ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͤ͘· 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͼ͍͔ͭͦͣΥ 

͍͔̇ͭ ͨͦ͡Ύ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͙͙͡  
ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͤ͘· 

͙͙͡  
ͦͤ͊͘ ͍ ͔͍͎͔ͭͪͦ 
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͙͙͡  

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͦ ό͔ͭͣͤ·͚ύ ͙͙͡ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͍͔ͫͭ͡·͚ύ 

 

               ζ˹͔ͦͣͪη τ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͙͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͦͤ͊͘η τ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͤ͘· ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ΄͔͚͡ͺη τ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ζ͔́͊ͣͨͪη τ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭ͊ͣͨͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ζ˿͙͎ͤ͊͡ ͦͭ ͔͊ͤͭͤͤ· мΣнη τ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͫ·͔͟͡ ͦͭ 

͒͊ͭ;͙͊͟ όŘ.ƳύΦ 

˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͎ͪ͊ͺ͊ ζ˻͔͙͔ͫ͊͋ͤ͡͡Σ Ř.Ƴη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˴͊;͔͍ͫͭͦ 

͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ό ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ  

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒ͦ -улŘ.Ƴ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ -50 dBm, -сл Ř.Ƴύ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ -млл Ř.ƳΣ ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͡ͻͦ ζͫ͡·΄͊ͭΈη 

͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ ˨͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˾͙͍͙͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡·η ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 43). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 43Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭ͟· ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

ζ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭ͊ͣͨͪ͊η - ͤ ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭ͊ͣͨͪ͊Σ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͔ͨͦͭͪΎͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͼ͍͔ͭͦͣΥ 

͍͔̇ͭ ͨͦ͡Ύ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

 ͙ ͙͡  
ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭ͊ͣͨͪ͊ 

 ͙ ͙͡  
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 

 ͙ ͙͡  

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͦ ό͔ͭͣͤ·͚ύ ͙͙͡ 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͍͔ͫͭ͡·͚ύ 
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ζ˹͔ͦͣͪη - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ.  

ζ˿͙͎ͤ͊͡ ͦͭ ͔͊ͤͭͤͤ· мΣнη - ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͨͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͫ·͔͟͡ ͦͭ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· όŘ.ƳύΦ 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˗̜̏̅ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊Ȼ 5.2.16

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˴ͦ͒· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 44ύ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͦ͒͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟κͫͤΎ͙͔ͭͣ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ мну ͍ͦ͒ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 44. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦ͒ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͍ͦ͒ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͒͊͟Υ ͔ͤͦͣͪ 
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ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦ͒͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ͒͟ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͊͟͟ ͦ͒͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΦ  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͎ͤͤͯ͗ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 

ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ  ˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ 

ζˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈηΦ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ 

͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

ζ˹͔ͦͣͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͍͙͍ͨͪͦͦ͒͘΄͔͎ͦ ͫͤΎ͙͔ͭκ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͒͊͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ;Έ͙ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͡ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˤ 

ͨͯ͡Έ͍͚ͭͦͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͦͣͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎ͦ 

͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ό̅ˮ˻ύΦ  

ζ˴ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη - ;͔ͭ·͖ͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͘Ύ͙͔ͭ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͙͡ 

ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ 

ͦ͒͟·Φ 

ζ˾͔͊͒͘͡η - ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟Φ ˽͙ͪ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟κ ͫͤΎ͙͙ͭ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ 

͔ͪ͊͒͘͡· ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡· ͒͡Ύ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͒͊͟Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͦ͒͊͟Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͫͤΎͭ· ͫ ͦͻͪ͊ͤ· - ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍͘Ύͭ· ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ - ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͻ ͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ - ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͤΎ͙͔ͭ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

˽͙ͪ ͍͘Ύ͙͙ͭ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͒͊͟Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ плнΦо ζˤ͘Ύ͙͔ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯηΦ ˽͙ͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ 

ͦ͒͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ плнΦм 

ζ˿ͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·ηΦ ˤ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͫͤΎ͙͙ͭύ ͔ͤͦͣͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪͯ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͙ͫͤͣ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͤͦͣͪ ͦͤ͘· ς 

ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣη - ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨͦ͒ 

͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͯͪͦ͘· ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͭͪͭΈ͙ͻ 

͙͡ͼΣ ͫͤΎͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͋͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͎͙ͭͪͦΣ ͤͦ ͫ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ 
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͔͍͎ͭͪͦ͗ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˨͊ͤͤ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˽͙ͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͒ͦͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ мнмΦм ζ˿ͤΎ͙͔ͭ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͫͤΎ͎ͭͦͦ ͫ 

ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͙ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͦͤ͘·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͣΦ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 

ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͦ͒͊͟η - ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 

ͦ͒͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͭͪͻ ͔͍͔ͤͪͤ·ͻ 

͍ͦ͒ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍͍͔͔͒ͤ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͭͦ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ 

͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟Φ 

ζ˸͔͊ͫͭͪ-ͦ͒͟η - ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͡·Φ  

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͫͣͤ· ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Υ 

¶ ˻͋΅͙͚ ͍͙͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͫͣͤ· ͦ͒͊͟ τ ζϝрQQQQWWWEEEERRRRηΦ 

¶ ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ζϝрη  ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͒͊͟Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ζ˾͔͙͗ͣη ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΤ 

¶ ˤ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͊ͫͭͪ-ͦ͒͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ζQQQQηΣ п ͼ͙ͺͪ·Τ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ пр)͊ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 45͊ Φ 

 

¶ ˤ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ζWWWη Σ о ͼ͙ͺͪ·Τ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 45͋ ) 



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   78 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 45͋ Φ 

 

¶ ˤ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζEEEEη Σ п ͼ͙ͺͪ·Τ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 45͍ ) 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 45͍ Φ 

 

¶ ˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζRRRRηΣ п ͼ͙ͺͪ· όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 45͎ ). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 45͎ Φ 



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   79 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͍ͦ͒͊ ͼ͙ͺͪ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͎͊ͦͪ͊͘ΌͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζZONESη 

όͤͦͣ ͔ͪ у  ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎύΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͤ ͙ͫ͋ͭΈͫΎ ͫͦ ͫ;͖ͭ͊ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔͔ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͼ͙ͺͪΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍͔ͪͤͦΣ ͭͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͦͤ͘ м-мсΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦͤ͘· уΣ ͙͎ͣ͊Όͭ ͙ͭͪ 

ͪ͊͊͘ ͙ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ  

˩͙ͫ͡ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͪͤͦΣ ͭͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͎͊ͫͤͯͭΣ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ  

˨ͦͫͪͦ;ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͫͣͤ͊ ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Ϧ˻͔ͭͣͤ͊ϦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͎͊ͫͤͯͭ ͙ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ. 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˞̘̜̝̉̓̃́̓̆̌ ˟˙Ȼ 5.2.17

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ́˸η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 46ύ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͟ ͡Ό;͔͚ ́ :˸ 

¶ ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ́˸; 

¶ ˾͔͙͗ͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ́˸ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͘Ύ͙͔ͭͣκͫͤΎ͙͔ͭͣη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ́ η˸ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ́˸Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟͡Ό;͊ ́˸ ͍ͦͣͦ͘ ͗ͤͦ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎͭΈ ͔͎ͦΣ ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ 

͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ Touch Memory. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ Touch Memoryη. ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͭͪ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ 

¶ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ς ͪ ͔͊͒͘͡ ͫͤΎͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·; 

¶ ˥͙ͦͪͭ ς ͪ ͔͊͒͘͡ ͍͘Ύͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ; 

¶ ˸͙͎͔͊ͭ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м ˥ͼ ς ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͍͎ͭͪͦ͊Φ 



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   80 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 46. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ́˸η 

˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ 

͊ͣ͘·͙͔͊ͤͣ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͟-͔͋ͦͫ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͘Ύ͙͔ͭ 

ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤͣ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ Touch Memoryη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͤͯ͗ͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΦ ˿ͤΎ͙͔ͭ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙; 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟͡Ό;͊ ́˸Τ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͒ͦ- ͙  ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·; 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͪ͊͒ͦ͋ͪͦ͟͡ ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ Touch Memory ͪ ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η ͍ ͔ͨͦ͡ ζˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ 

Touch Memory ͙ ͙͡ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͘Ύ͙͔ͭͣκͫͤΎ͙͔ͭͣη όͫͣΦ ͙ͪͫ птύ.  



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   81 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 47Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζˤ͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ́˸ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣͯ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Όκͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ 

¶ ˤ͘Ύͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͣͤͯͭ͘͟·Τ 

¶ ˤ͘Ύͭ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·Τ 

¶ ˤ͘Ύ͙͔ͭκͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤͣ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ); 

¶ ˤ͘Ύ͙͔ͭκͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤͣ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ. 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ́˸ηΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ. ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡κ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ 

͙͔ͫͨͫ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˾͔͊͒͘͡· ͒͡Ύ ͍͘Ύ͙ͭΎκͫͤΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη  



ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16η ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙   82 ͙ ͘ 105  

 

 
 

 

˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˗̟̘̌̉ ˟˙Ȼ 5.2.18

˴͡Ό; ́˸ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈκ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˴͡Ό;͙ ́˸η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 48) 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͟͡Ό;͔͚ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-мсη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͒ͦ мс ͟͡Ό;͔͚ ́˸. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 48Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͟͡Ό;͙͊ͣ ́˸ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡η - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͟͡Ό;͊ ́˸ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͊ ́˸ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ 

͟ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ό ́˸ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͟͡Ό;η ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͡Ό; 

ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ ͊ ͫͭ ͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΦ  

ˮͣ ͔͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟͡Ό;͙ ́˸ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ JMPм ͤ͊  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋͘ 

ͨͦͣͦ΅͙ ˽˴Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ́˸Σ ͙͋ͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͡ 

ͤ͊ ͔ͤͣ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ζ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡η, ͨͪ ͙ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͙͙͊ͤ ͟ ͔ͤͣͯ ͟͡Ό;͊ ́˸ 
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͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟͡Ό;͊ (͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͤ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ͡ ́˸ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 

м ˥ͼ).  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͟͡Ό;͊ ͙͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͫ·͊͟͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤ͡ ͖͎ͦͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦ͟Ό͡;͊ όͫͫ·͊͟͡ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ηύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͟͡Ό;͙Σ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ ͦ͒͊͟ ͟͡Ό;͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ ͟͡Ό;͔ ό͔ͤ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύύ. 

ζ˾͔͊͒͘͡· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη - ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͟͡Ό; ́˸.  

ζ˴ ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͟͡Ό;͊ ͍ ͙ͫͫͭ ͔͔ͣ. 
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 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˗̜̌́̃̉́̓̔̑Ȼ 5.2.19

˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈκ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˴͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ·η όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 49ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ GSM-

16η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͒ͦ 5 ͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 49Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡ 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡η - ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έκ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡η ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ· ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͤͯͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ 

ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΦ  
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˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ ͔͊͒ͪͫͤ·͔Η 
 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ζ΄͊ͻͣ͊ͭͤ͊Ύη ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͭͦ Ήͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͪͦ΄͙ͭΈ ͤ͊ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͫ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ΄͙͍͚ͦ͟ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ, 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͙ͺͪ мрфортΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ζ˿͔͍͙ͪͫηΦ  

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ JMPм ͤ͊  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋͘ 

ͨͦͣͦ΅͙ ˽˴Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ΄͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 

ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͒ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔͊͒ͪͫΣ ͭͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͤ͊ ͙͘ 

͙ͤͻ. 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙͘ ͙͙͔ͪ͊͒ͦͫͫͭͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͫ·͊͟͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͖͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· όͫͫ·͊͟͡ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ηύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 

;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

ζ˾͔͊͒͘͡· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη - ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙ ͦͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ 

ζ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟η - ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Φ ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͚ͭͦ 

͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͊͡ ͤ͊͗͊ͭ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟Φ  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͯΌ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͫ ͦͻͪ͊ͤ· ͡Ό͚͋ͦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ Ή͚ͭͦ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ  

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͊͟͡΄ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ Σ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

ζ˽ͦ͗͊ͪηΦ ˤ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ммлΦм ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊ηΤ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ Σ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˻ͻͪ͊ͤ͊ηΦ 

ˤ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ мнлΦм ζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ηΤ 

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͍͎͙ͭͪͦ  ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͔ͤ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ мллΦм ζ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊η 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͍͙͊͟͡΄͙ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͫ 

͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ς ζлηΣ ͦͤ͘· ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· Ҍмлл όͭΦ͔Φ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ млп ͦͤ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ п ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ύ. 
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ζ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟η - ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͗ͤ͡·ͻ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Υ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙͙͡ ͦͭ м ͒ͦ о 

͔ͫͯͤ͒͟Φ 

ζ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Ϧ˽͔͙͔ͪͣͭͪϦη - ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͋·͚ͫͭͪͦη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͙͔ͪͣͭͪη ͍͙ͫͭ͊ͭ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͙͔ͪͣͭͪη ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ  ппмΦо ζˤ͘Ύ͙͔ͭ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͚ͦͤͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ    

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͔͙͔ͪͣͭͪη ͙͔͔ͣͭ о ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ς ͍͔ͫ ͔ͪ͊͒͘͡·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ 

ͦͻ͚ͪ͊ͤͦΤ 

¶ ˸͙͎͙͔͊ͤ ς ͭ ͔͍͎ͪͦ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊Τ 

¶ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ς ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͨͦ͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦΦ 

ζ˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Ϧˤ·ͻͦ͒Ϧη - ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͋·͚ͫͭͪͦη ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·ͻͦ͒η ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· 

ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·ͻͦ͒ηΣ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ  плуΦо ζˣ·͔ͫͭͪͦ ͍͘Ύ͙͔ͭ ͨͦ͒ ͦͻͪ͊ͤͯη ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ 

ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͚ͦͤͦ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦͪΎ͍͒ͦͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ·ͻͦ͒η ͙͔͔ͣͭ о ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ς ͦ ͭͫ;͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Τ 

¶ ˸͙͎͙͔͊ͤ ς ͦ ͭͫ;͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒Τ 

¶ ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ς ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

ζ˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͯͣͣͪ͊͘ ͙ͨͪ ͦͭͫ;͖͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒η - ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͯͣͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙ͨͪ ͦͭͫ;͖͔ͭ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͙͡ 

͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡: 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͯͣͣͪ͘ ͙ͨͪ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ όͦͭ͟͡Ό;͔ͤκ͍͟͡Ό;͔ͤκ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎκ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м ˥ͼύ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͯͣͣͪ͘ ͙ͨͪ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ όͦͭ͟͡Ό;͔ͤκ͍͟͡Ό;͔ͤκ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎκ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м ˥ͼύ. 
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˿͙͎ͤ͊͡ ͨ ͚ͦ͗͊ͪͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙͙͔͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͔͍͎͙ͭͪͦΗ 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˗̜́̎́̌ ̠̒̃̈̉Ȼ 5.2.20

˽͔ͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͎ͦ ͨͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 

͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 50ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟κͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 50. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˴͊ͤ͊͡ ͍ͫΎ͙͘ ς Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊  ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟Φ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ς ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ 

ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟Φ 

˴͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 51ύΦ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ млл҈-Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͍͊͒ͪͫ͊ͭͦΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 50. ˴ ͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζˮηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζˮ˶ˮηΦ 

˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ у ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͭͨ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

¶ ζ˻ ͍ͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋·͙͚ͭη τ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ ˽ͦ͊͟ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͫͭ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˻ͨͼ͙Ύ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͤͭ ͊ͤ͊͊͟͡ Dtw{-online.  

 

¶ ζ˽ ͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍͔ͫͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡η τ ͨ ͙ͪ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ 

ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˽͙ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͭͦͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͎ͫͦͭͦͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ ͘ {La-͊ͪͭ͟Φ 
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5.2.20.1 ˗̜́̎́̌ ̠̒̃̈̉Ȣ 

ˤ͙͒· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟ D{a-16ηΥ 

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζDtw{-ƻƴƭƛƴŜ /ƻƴǘŀŎǘL5η κ ζLAN-online ContactIDη ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ Dtw{/LAN ͤ ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 

/ƻƴǘŀŎǘL5Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ 

ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ OƴƭƛƴŜ /ƻƴǘŀŎǘL5 ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͙ͫͨͫ͊͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͨͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ OƴƭƛƴŜ /ƻƴǘŀŎǘL5 ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ό͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͒ͯͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ƻƴƭƛƴŜ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͚ͭͦͪͦ 

͊ͤ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ 

͔͊ͤ͊͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΎΎ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ƻƴƭƛƴŜ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎΦ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ  OƴƭƛƴŜ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΗ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˽͔ͪͪ·͍͊ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ OƴƭƛƴŜ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͦ 

͎͙͒ͪͯͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͦͣͣͦ OƴƭƛƴŜΦ ˴͊ͤ͊͡ OƴƭƛƴŜ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͙ͣͤͯͭύΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͨͦ Online ͟ ͊ͤ͊ͯ͡ ͙  ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͭͦ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Online ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ.  

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζDtw{-offline ContactID/  LAN-offline ContactIDη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ Offline ͤ ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 

/ƻƴǘŀŎǘ L5Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͯ͡Έͭͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔ͫͻ 

͔͔͔ͤͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ  

 

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζ/{5 /ƻƴǘŀŎǘL5η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦͯΌ 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟η ͙͙͡ ͤ͊ GSM-͔ͣͦ͒ͣ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ /{5 ͍ ͔͙ͫͭ D{aΦ 

˸͙͙͎͍ͦͤͭͦͪͤͦ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ /ƻƴǘŀŎǘL5Φ ˿ ͤ͊;͊͊͡ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟ ͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ V.110Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ς ͭ ͦ ͨͦ 

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ V.32Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ  

  

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζ/{5 /ƻƴǘŀŎǘL5 V.32η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦͯΌ 

ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟η ͙͙͡ ͤ͊ GSM-͔ͣͦ͒ͣ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ /{5 V.32Σ ͙ͣͤͯΎ 
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ͨͪͦͭͦͦ͟͡ V.110 ͍  ͔͙ͫͭ D{aΦ ˸͙͙͎͍ͦͤͭͦͪͤͦ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ 

ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ /ƻƴǘŀŎǘL5. 

 

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζ{a{ /ƻƴǘŀŎǘL5η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ /ƻƴǘŀŎǘL5 ͨͦ {a{-͊ͤ͊ͯ͟͡Φ  

 

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζ˽͍ͪͦͦ͒ͤΎ͊ ͙͙ͤ͡Ύ DTMF ContactIDηκ ζ˽͍ͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͒ͤͤ͡·͚ DTMF 

ContactIDη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͨͦ 

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ /ƻƴǘŀŎǘ L5Φ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͤͤ͡·ͣ ͙ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ DTMF 

͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͙ ͭͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ  ˹͊͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣ ͙ ͭͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ Telco 1-4 όͫ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͨ͊ͭ͡· Telco ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭύ. ˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͍ͫͣͦ͡·Υ 

o ΨǘΩΣΩ¢Ω - ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͭͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ ͔͙͗ͣ; 

o ΨǇΩΣΩtΩ - ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͪ ͔͙͗ͣ; 

o ΨǿΩΣΩ²Ω - ͨ ͊ͯ͊͘ н ͔ͫͯͤ͒͟·. 

 

¶ ˴͊ͤ͊͡ ζ˥͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͊ͤ͊͟͡ GSM DTMF Contact IDη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 

ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍ ͭͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ GSM-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌ  ͍ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔

Contact IDΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͭ GSM. 

 

5.2.20.2 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̋́̎́̌̏̃ ̠̒̃̈̉ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ 

ζ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͤͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͤ͊͟͡ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˴͊ͤ͊͡ OƴƭƛƴŜ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͯ 

ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͭΦ͟Φ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣΣ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 

͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Η 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ 

͍ͫΎ͙͘Υ 

¶ ˨͡Ύ SMS-, CSD- ͙ DTMF-͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ 

͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ў̆̆̆̆̆̆̆̆̆ ͙͙͡ Ҍт̆̆̆̆̆̆̆̆̆̆Τ 

¶ ˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ GPRS/LAN ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ όInetServer): 

͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͙͙͡ IP-͔͊͒ͪͫΣ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͚ͫͦ ͨ͊ͪͦ͡Έ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͯ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤύ 
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˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ ͙̅͡Έͭͪ 

͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 

ͼ͔͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ͙̅͡Έͭͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΥ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˾͔͊͒͘͡ηΣ ζ˭ͦͤ·Σ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΣ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 

͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΦ ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˴͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘η ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͘-͊͘ 

͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ζ˭ͦͤ·Σ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͙ ͔ͨͦ͡ ζ˾͔͊͒͘͡η ͨͯͫͭ·Σ ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ ζ˻͋Ά͔ͭ͟η ͙ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎη ͨͯͫͭ·Σ ͭͦ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͫͦ͋·͙ͭΎ 

͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΦ  

 
˽͔ͦͫ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ· 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Η  

 

 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ζ˴͊ͤ͊͡· ͍ͫΎ͙͘η ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊Η 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˜̜́̑́̍̆̓̑ '023Ȼ 5.2.21

˨͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ Dtw{Φ 

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ плύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ Dtw{; 

¶ ́ͦ;͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Dtw{; 

¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Dtw{; 

¶ ˽͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ Dtw{; 

˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͯ ˤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ  

ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 52. ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Dtw{ 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ̃ ̜́̑́̍̆̓̑ LANȻ 5.2.22

˨͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ LAN. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

¶ IP-͔͊͒ͪͫΤ 

¶ ˽ͦͪͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦΣ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ слллύ; 

¶ MAC-͔͊͒ͪͫ ό͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ύ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊Υ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ IP-͔͊͒ͪͫ͊ όDHCP); 

¶ ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 52Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ LAN 
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˻˻˻ ζ˾͙ͭͣηΣ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
+7 (812) 325-01-02, 327-02-02 
www.ritm.ru 

 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ Ⱥ˟̠̆̌̆̏̎̎́̕ ̠̌̉̎̉Ȼ 5.2.23

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ͔͔́͡ͺͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύη ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ 

͙͙͙ͤ͡Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊ͤ͊͟͡· ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͔͋ͦͫ͟͟ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 53Φ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

  
























